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KLAUZULA INFORMACYJNA

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z
podaniem producenta nalezy traktowac¢ jako przykiadowe - ze wzgledu na zasady
ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych. Wynika z niego prawo Projektanta do
skroconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu
handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest
pomocny Wykonawcy zaproponowaé¢ inne niz wyszczegolnione w dokumentaciji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametréw technicznych z
zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym réwniez zgody
przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowego.

ProLin Szymon Przybytek

ul. Anny Szwed-$Sniadowskiej 44/43
30-389 Krakdéw

NIP 6792829650 REGON 385576730



str. 4

1 Czes¢ formalno-prawna

1.1 Dane ogélne
Inwestor:
Gmina Zarki
ul. Kosciuszki 15/17
42-310 Zarki

Adres inwestycji:
Dziatka nr 3281/11, obr. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 gm. Zarki, pow.
myszkowski, woj. Slaskie

1.2

Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem na wykonanie projektu,

Decyzja o pozwoleniu na budowe nr 76/26 z dnia 16.02.2026r

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Zarki, dla obszaru
miasta Zarki - Uchwata Rady Miejskiej w Zarkach nr XLI/279/2014 z dnia 19.05.2014
r., zmieniona uchwatg nr XIX/136/2016 Rady Miejskiej w Zarkach z dnia 11.05.2016r.
w sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta i
gminy Zarki, dla obszaru miasta Zarki, zatwierdzonego uchwatg nr XLI/279/2014
Rady Miejskiej w Zarkach z dnia 19.05.2014r.,

Aktualna mapa do celéw projektowych,

Typowy projekt konstrukcji wsporczych,

Typowy projekt stacji transformatorowej,

Obowigzujgce normy i przepisy prawa.

1.3 Zakres projektu
Zakres robot objetych niniejszym projektem wykonawczym obejmuje nastepujgce elementy:

Montaz modutéw fotowoltaicznych oraz inwerteréw do konstrukcji,

Montaz magazynu energii wraz z wykonaniem okablowania nN do stacji
transformatorowej,

Wykonanie linii kablowych nN pradu stalego od modutéw fotowoltaicznych
do inwerteréw,

Wykonanie linii kablowych nN pradu przemiennego od inwerterow do stacji
transformatorowej,

Wykonanie linii kablowych SN od stacji transformatorowe;j,

Wykonanie systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne;j,

Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych.
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2 Stan istniejgcy

2.1 Przedmiot inwestycji

Przewiduje sie wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 1 MWp
i magazynu energii wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na dziatce nr 3281/11, obreb
0002 Zarki, znajdujgcej sie w miejscowosci Zarki.

2.2 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren pod przysztg instalacje fotowoltaiczng zlokalizowany jest w miejscowos$ci Zarki w gminie
Zarki - miasto. Teren pod planowana inwestycjg jest terenem niezabudowanym. Obszar
przeznaczony pod inwestycje obejmuje dziatke nr 3281/11 obreb Zarki. Dojazd do terenu
inwestycji odbywat sie bedzie poprzez dziatke drogowg dojazdowg zlokalizowang od strony
pétnocnej, projektowanym zjazdem. Teren pod projektowang instalacje fotowoltaiczng jest
terenem gruntéw lesnych. Przez centralng czes¢ dziatki przebiega réw melioracyjny.
Przedmiotowa inwestycja zmieni przeznaczenie i uzytkowanie terenu stanowigcego tereny
laséw i gruntéw lesnych wprowadzajgc nowg funkcje zgodnie z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego — produkcji energii elektrycznej ze zrédla odnawialnego
i obiektu infrastruktury elektroenergetycznej. Na terenie inwestycji nie wystepuje koniecznosé
rozbiorek obiektéw budowlanych.

3 Opis rozwigzan technicznych

3.1 Projektowanie zagospodarowanie terenu
Inwestycja przewiduje wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp i magazynu
energii na dziatce nr 3281/11, znajdujgcej sie w miejscowosci Zarki.

Na przedmiotowej dziatce projektuje sie 10 rzedow ,stotow’- konstrukcji wsporczych na ktérych
zainstalowane zostang panele fotowoltaiczne wytwarzajgce energie elektryczng. Konstrukcje
wsporcze nachylone sg w stosunku do powierzchni terenu okoto 25°, a wysokos¢ w
najwyzszym punkcie wynosi do 3m. Wjazd na teren inwestycji odbywat sie bedzie od strony
potnocnej z drogi dojazdowej. Kontenerowa stacja transformatorowa zostanie wybudowana w
potnocnej czesci dziakki. Ze stacji transformatorowej poprowadzone zostanie przytgcze
kablowe do istniejgcej sieci energetycznej SN (wg odrebnego opracowania). Przy stacji
transformatorowej zostanie zlokalizowany magazyn energii sktadajgcy sie z 2 kontenerow
stalowych, 40 stopowych. Obiekt nie jest podtgczony do sieci wodociggowej, grzewczej,
kanalizacyjne;j.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 1724 szt. modutdw
fotowoltaicznych o fgcznej mocy =zainstalowanej min. 0,99992 MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng. Panele fotowoltaiczne o mocy jednostkowej min. 580W zostang
posadowione na konstrukcji wsporczej ustawionej w kierunku potudniowym z dwoma rzedami
modutéw fotowoltaicznych utozonymi pionowo. Odstepy miedzy rzedami wynoszg 6,8 m. W
potnocnej czesci instalacji zaprojektowano stacje transformatorowg o wymiarach 2,6 x 4,7 m
oraz magazyn energii sktadajgcy sie z dwoch konteneréow 40-sto stopowych.

Pozostalg infrastrukture stanowi¢ bedg wewnetrzne linie kablowe nN oraz falowniki
zamontowane na konstrukcji wsporczej modutow.
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3.2 Konstrukcja wsporcza posadowiona na gruncie

Projektuje sie do zastosowania systemowg konstrukcje wsporcza, ktéra stuzy do
przytwierdzenia zespotu modutdw fotowoltaicznych do gruntu. Konstrukcja zostata
zaprojektowana jako lekka, nieskomplikowana systemowa konstrukcja, dla warunkow
atmosferycznych dla elektrowni objetej niniejszym projektem. Konstrukcje bedg tworzone
z poszczegolnych stotdw, tworzgc rzedy, na ktorych to stotach bedg zainstalowane moduty
fotowoltaiczne. Odlegtosci miedzy rzedami stotéw sg rowne i wynoszg odpowiednio 6,8 m.
Projektowane konstrukcje sg zgodne z wymaganiami norm europejskich i polskich.

Projektuje sie dwupodporowg konstrukcje wsporcza, wolnostojacg dla modutow
fotowoltaicznych, ktéra sktada¢ sie bedzie ze stupdéw stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie, wbijanych do ziemi na gtebokos¢ okoto 1,5 m oraz poziomych i pionowych
profili nosnych. Dokfadna gtebokos¢ osadzenia stupédw wsporczych bedzie zaleze¢ od
warunkéw gruntowych panujgcych na terenie inwestycji i dobrana bedzie indywidualnie dla
wystepujacego na terenie inwestycji rodzaju gruntu (na etapie realizacji projektu). Ponadto
przed przystgpieniem do montazu wykonywany bedzie tzw. test ramowania, czyli sprawdzenie
warunkéw posadowienia.

Stupy stalowe osadzane bedg w gruncie, w sposob nietrwale zwigzany z gruntem, za pomoca
specjalnych maszyn (kafaréw). Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci zastosowanej
powitoki - stopu cynkowo-aluminiowo-magnezowego dla projektowanych konstrukcji
wsporczych zapewnia stali wysokg ochrone powierzchni, krawedzi cigcia oraz miejsc
uderzenia kafara. Potgczenia konstrukcji planuje sie jako skrecane, co zapewni trwatosc
konstrukgciji, jak i pozwoli na unikniecie powstawania ognisk korozji w miejscach tgczenia stali.
Dopuszcza sie zastosowanie innego sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgcji
wsporczej o parametrach nie gorszych niz wskazane w niniejszej dokumentac;ji.

Cata konstrukcja wsporcza zostanie wykonana z wysokiej jakosci stali konstrukcyjnej, ktora
cechuje sie wysokg wytrzymato$cig na wszelkie sity, ktére bedg oddziatywac na poszczegdlne
elementy w trakcie eksploatacii.

Jako element nosny konstrukcji zastosowane zostaty profile zimnogiete o przekroju ceowym
0 wymiarach:

» podpora przednia — profil C105x50x3 i dtugosci L=2570mm
= podpora tylna — profil C105x50x3 i dtugosci L=3550mm

Szczegodtowy rysunek konstrukcji stanowi zatgcznik do opracowania. Zastosowano jeden
rodzaj stotu, dla 24 modutéw — 2 rzedy pionowo, po 12 modutéw (2x12). Profile C150x50x3
stanowigce podpory tylng i przednig zostaly wykonane ze stali S350GD wraz z warstwag
antykorozyjng - stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy tj. odpowiadajgcg masie powioki
(obustronnie) 620 g/m? i grubosci 50 ym/strone. Zgodnie z zaleceniami producenta warstwa
antykorozyjna jest wymagana do stosowania w elementach konstrukcji wsporczych, ktére
majg bezposredni kontakt z gruntem. Dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji wsporczej o
innych parametrach antykorozyjnych, nie gorszych jednak niz rozwigzania przedstawione w
niniejszej dokumentac;ji.

Pozostate elementy konstrukcji tj. szyny skosne oraz szyny wzdtuzne oraz tgczniki szyny
wzdtuznej zostaty wykonane ze stali S350GD. Wymiary poszczegdlnych elementéw:

» szyna skosna — profil C85x50x1.5 i dlugosci L=3950mm
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= szyna wzdluzna — profil C93x51x43x3 i dtugosci L=2570mm lub L=5890mm Ilub
L=5890mm

Szyny skos$ne posiadajg powtoke antykorozyjng - stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy tj.
mase powioki (obustronnie) 310 g/m? i grubosci 25 ym/strone. Szyny wzdtuzne natomiast,
posiadajg powloke o masie (obustronnie) 620 g/m? i grubosci 50 um/strone.

Powtoka - stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy to metaliczna powtoka, ktéra dzieki swym
wiasciwosciom zapewnia ochrone powierzchni, krawedzi cigcia oraz miejsc uderzenia kafara.
Sktad chemiczny powioki zostat dobrany w taki sposoéb, aby uzyska¢ najlepsze wtasciwosci
antykorozyjne, zapewniajgce odpornos¢ na korozje nawet 10 razy wyzszg niz stal
ocynkowana. Powtoka - stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy powstaje na typowe;j linii do
cynkowania ogniowego, lecz ,kgpiel” cynkowa zawiera domieszke 3,5% aluminium i 3%
magnezu. Powtoka - stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy sprawdza sie rowniez w surowych
warunkach srodowiskowych zawierajgcych chlorki lub amoniak. Daje sie formowac
w procesach giecia, ttoczenia i profilowania. Wyroby z tg powtokg nadajg sie do srodowisk z
kategorig korozyjnosci C5.

Przyjety sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego jest alternatywnie lepszy od cynkowania
galwanicznego wedtug normy PN-EN 10346 lub ogniowego wg normy PN-EN ISO 1461.

Zastosowane w projektowanej konstrukcji wsporczej zabezpieczenie antykorozyjne z powtoki
pozwala na zastosowanie w srodowiskach zaliczanych do klasy korozyjnosci C5 i zapewnienie
25 lat gwarancji na tg powitoke.

Do zamocowania modutéw fotowoltaicznych do elementéw konstrukcji wykorzystano klemy
srodkowe i koncowe. Klemy wykonane zostaty z aluminium. Klemy majg za zadanie poprzez
nacisk na ramke modutdw przytwierdzic modut do poziomych szyn wzdtuznych.
Aby umozliwi¢ docisk klem, a dalej modutdéw do szyn zastosowano $ruby imbusowe M8,
nakretki mtotkowe kontrujgce oraz podktadki sprezyste. W trakcie montazu dopuszcza sie
zastosowanie podktadek uziemiajgcych z wypustkami pod panel, ktérych zadaniem jest
naruszenie powloki lakierniczej ramy modutu fotowoltaicznego w celu wyréwnania
potencjatéw, pomiedzy modutem fotowoltaicznym a systemem montazowym.

Do zamontowania falownika, wykorzystano podpory tylne jako elementy nosne.
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Tabela 1. Kategorie korozyjnosci atmosfery wg PN-EN ISO 9223:2012

Przyklady srodowisk typowych dia

Kategoria Ubytki klimatu umiarkowanego
korozyjnosci | pmirok (tylko informacyjnie)
Na zewnatrz Wewnatrz
c1 Ogrzewane budynki z czysta
<01 - atmosfera, np. biura, sklepy,
bardzo mata
szkoty, hotele.
Atmosfery w matym Budynki nie ogrzewane, w
c2 stopniu ktorych moze mie¢ miejsce kon-
>0,1 do 0,7 ; :
mata zanieczyszczone. densacja, np. magazyny, hale
Gidwnie tereny wiejskie. sportowe.

Atmosfery miejskie i
przemystowe, Srednie
C3 zanieczyszczenie tlen-

Pomieszczenia produkcyjne o
duzej wilgotnosci i pewnym

srednia *0.7'do 2.1 kiem siarki (IV). Obszary nza;;i(:zydsz:zemu g(z):ne:azlil‘e
przybrzezne o matym p- ady SDRLYNCIS, Prowne,
: browary, mleczamie.
zasoleniu.
Obszary przemysiowe i | Zaklady chemiczne, ptywalnie,
C4 £ :
: >2,1 do 4,2 | obszary przybrzeine o | stocznie remontowe statkow
duza : ! . L :
srednim zasoleniu. i todzi.
C5-l Obszary przemystowe o| Budowle lub obszary z prawie
bardzo duza >4,2 do B4 |duzej wilgotnoscii agre-| ciagla kondensacja i duzym
(przemyslowa) sywnej atmosferze. Zanieczyszczeniem.
C5-M Obezery prYIN262NG6 | Budowle lub obszary z prawie
: cddalone od brzegu w : Pl
bardzo duza >4,2 do 8,4 by P ciggtg kondensacja i duzym
(morska) ga 0 sy zanieczyszczeniem.

zasoleniu

Dla inwestycji potozonej w tej lokalizacji, na podstawie opisu typowych warunkéw
atmosferycznych odpowiadajgcych ocenianej kategorii korozyjnosci, normy PN-EN ISO 9223
zdefiniowano kategorie korozyjnosci C3. Dla tej kategorii przyjeto, ze grubos$é¢ ocynku
konstrukcji wsporczej wyniesie min. mase powloki (obustronnie) 310 g/m? i grubosci 25
pum/strone. Dla gruntu przyjeto kategorie korozyjnosci C5 i przyjeto grubos¢ cynku konstrukgcji
wsporczej tj. mase powtoki (obustronnie) 620 g/m? i grubosci 50 um/strone.

Potgczenia elementdéw konstrukcji planuje sie jako skrecane, co zapewni trwatos$¢ konstrukgji,
jak i pozwoli na unikniecie powstawania ognisk korozji w miejscach tgczenia stali. Elementy
ztgczne wykorzystane do potgczen profili konstrukcyjnych wykonane zostaty ze stal
nierdzewnej A2 oraz X5CrNi18-10 1.4301. Szczegdty potgczenh skrecanych oraz rodzaje srub
zastosowanych do potgczenia podpor i szyn zostaty zwarte na rysunkach konstrukcyjnych
bedacych zatgcznikiem do opracowania.

Zastosowane w konstrukcji wysokowartosciowe materiaty zapewnig jej dtugoletnie
funkcjonowanie. W konstrukgji nie przewiduje sie wykonania zadnych potgczen spawanych,
co minimalizuje ryzyko korozji i zapewnia bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji. Konstrukcje
wsporcze modutéw (szyny skosne) bedg pochylone pod katem 25 stopni (x1) do ptaszczyzny
gruntu.

Rysunki konstrukcji przedstawiajg konstrukcje posadowione na ptaskim podtozu, jednak
podczas instalacji, ze wzgledu na wystepujgce roznice poziomu gruntdw moze dojs¢ do
pewnych odchylen — konstrukcje bedg posadowione tak, aby kat pochylenia do ptaszczyzny
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poziomej wynosit 25 stopni (£1). Jednoczesnie konstrukcja wsporcza zostata dostosowana do
rzeczywistego uksztattowania terenu, tak aby nie zachodzita kolizja miedzy stotami.

Dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji wsporczej o parametrach nie gorszych niz wyzej
wymienione. Wszelkie zmiany w zakresie zastosowanej konstrukcji wsporczej powinny zostaé
zatwierdzone karta zmian z projektantem.

3.3 Stacja transformatorowa
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajagcg sie z nastepujgcych elementow:

» obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,

» fundament betonowy prefabrykowany — kablownia,

= rozdzielnie SN inN,

» transformator 15kV/0,8kV wyposazony w mise zdolng pomiescic 100%
zgromadzonego oleju,

» transformator potrzeb wtasnych,

» szafa RACK (na potrzeby SCADA oraz monitoringu CCTV),

= dach ptaski betonowy.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg
SN i nN oraz w komorze transformatora) stuzgcymi do wprowadzenia kabli niskiego napiecia
oraz sredniego napiecia. W korytarzu obstugi stacji znajdujg sie wlazy do podziemnej czesci
stanowigcej jednoczes$nie fundament i kanat kablowy.

Kable niskiego i sredniego napiecia z zewngtrz wprowadzone bedg przez systemowe
przepusty skrecane umieszczone w czesci fundamentowej. Celem zapobiegniecia dostaniu
sie wody do piwnicy stacji transformatorowej, kable nalezy wprowadza¢ do przepustow ze
spadkiem na zewnatrz. Nalezy zatem gtebokos¢ wykopu przy wejsciu do stacji
transformatorowej dopasowa¢ w taki sposéb, aby jego dno znajdowato sie ponizej poziomu
przepustu kablowego.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz drzwi do komory
transformatora. W Scianie bocznej i tylnej oraz drzwiach komory transformatora znajdujg sie
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie wykonane
sg z aluminium/stali lakierowanej proszkowo.

Stacja zostata wyposazona w gtdéwny wylgcznik prgdu, umieszczony na elewacji frontowej
stacji, przy drzwiach wejsciowych.

Stacja na miejsce swojego przeznaczenia transportowana jest w catosci. Szczegétowy opis
stacji w projekcie wykonawczym stacji transformatorowej wraz z przytgczem.

3.4 Posadowienie stacji

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym
wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczyé go z zaciskami wewnatrz stacji. Pod
fundamentem nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubego, o grubosci okoto 200 mm. Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na posadowiony
fundament stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Tasma uszczelniajgca nie
moze naktada¢ sie na siebie, (nie moze by¢ utozona podwojnie), moze to spowodowac
przedostawanie sie cieczy do wnetrza stacji. Podczas zaktadania tasmy uszczelniajgcej, nie
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nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak
przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtdwng stacji, a nastepnie dach.

3.5 Stupy monitoringu

Projektowanych jest 6 szt. stupdw wykonanych z rury stalowej ocynkowanej (ogniowo)
0 srednicy 60,3mm, ktérych wysokos$¢ nie przekroczy 3 m oraz na ktérych zostanie
zamontowane po 2 szt. kamer. Stupy zostang posadowione w gruncie na gtebokosci ok. 1 m.
Kazdy ze stupéw zostanie posadowiony w oparciu o betonowy fundament prefabrykowany.
Dopuszcza sie wykonanie bloczkéw fundamentowych w oparciu o beton klasy C20/25 lub
gotowg mieszanke cementowo-kruszywowg do przygotowania betonu klasy C20/25 na terenie
budowy, o skfadzie zgodnym z wymaganiami normy PN-EN 206+A2:2021-08. Okablowanie
do kamer na stupach prowadzone w rurach ochronnych @25mm odpornych na promieniowanie
UV. Dodatkowo przy przejsciu rur ochronnych karbowanych do gruntu projektuje sie rury
ochronne sztywne (@50mm), ktdére zostang umocowane do stupdw przy uzyciu opasek
zaciskowych wykonanych ze stali nierdzewnej, natomiast rura ochronna karbowana odporna
na UV (@25mm) przy wykorzystaniu opasek zaciskowych odpornych na UV. Dodatkowo,
kazdy ze stupow zostanie uziemiony.

Zakres widocznosci kamer przedstawiony na zalgczonym rysunku P4 okresla sie jako
minimalny zakres widzenia systemu monitoringu wizyjnego w czasie nocy. Zakres ten
determinowany jest mocg wbudowanego naswietlacza promieniowania podczerwonego,
zapewniajgcego kamerom widocznos¢ przy niskim stopniu oswietlenia otoczenia.

Kamery za pomocag kabla komunikacyjnego UTPf kl. 5e podtgczone zostang do switcha
znajdujgcego sie w odpowiednim BOX. Nastepnie poprzez swiattowdd jednomodowy switche
zostang podigczone miedzy sobg i podigczone do rejestratora znajdujgcego sie w stacji
transformatorowej. Zaréwno kable UTPf kl. 5e jak i swiattowdd jednomodowy przystosowane
sg do bezposredniego uktadania w ziemi. Komunikacja systemu monitoringu wizyjnego
odbywaé sie bedzie za pomocg protokotu IP. Kamery wpiete zostang do projektowanego
rejestratora (rejestrator umozliwia zapis na dysku wewnetrznym min. 14 dni nagran), ktory
dzieki komunikacji w standardzie Ethernet, oraz zapewnienie tgcznosci internetowej (GSM lub
Swiattowdd) w stacji transformatorowej, pozwoli na zdalny podglad obrazu z systemu
monitoringu wizyjnego.

3.6 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduty zamontowane zostang
na dedykowanych konstrukcjach tworzacych rzedy paneli PV. Moduty zostang potaczone
w tancuchy PV, a nastepnie podigczone do inwerterow przewodami dedykowanymi do
instalacji fotowoltaicznych (DC). Lgczna ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 1724 szt. Dodatkowo
na terenie elektrowni w ptaszczyznie modutéw fotowoltaicznych nalezy zamontowac stacje
meteo (czujnik nastonecznienia wraz z pomiarem temperatury modutu oraz pomiarem
temperatury otoczenia. Komunikacja w standardzie RS485) i podtgczy¢ go do data loggera
(systemu nadzoru parametréw pracy elektrowni).
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Tab. 2. Podstawowe parametry elektryczne zastosowanych modutéw o mocy min. 580Wp

Parametry elektryczne (STC)

Moc maksymalna - Pmax [Wp] 580
Napiecie w punkcie mocy maks. - Vmp [V] 43.88
Prad w punkcie mocy maks. - Imp [A] 13.38
Napigcie obwodu otwartego - Voc [V] 52,31
Prad zwarciowy - Isc [A] 14.01
Sprawnos$¢ modutu STC [%] 22.45
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspétczynnik temperaturowy dla Pmax -0.29 %/°C
Wspétczynnik temperaturowy dla Voc -0.25 %/°C
Wspolczynnik temperaturowy dla Isc 0.045 %/°C

Warunki STC: Natezenie promieniowania 1000 W/m?, Temperatura ogniwa 25°C, AM=1.5

Dopuszcza sie zastosowanie innych modutéw fotowoltaicznych niz te wymienione w niniejszej
dokumentacji, natomiast o mocy znamionowej min. 580Wp oraz o wymiarach 2278+2 mm x
1134+2 mm x 30x1 mm oraz o nie gorszych wiasciwosciach fizycznych (sprawnosé,
wspotczynniki temperaturowe, tolerancja mocy, parametry elektryczne) oraz o zgodnosci z
normami, certyfikacjg i gwarancji produktowej wraz z gwarancjg na liniowy spadek mocy nie
gorszym niz wymieniony modut fotowoltaiczny w niniejszej dokumentaciji (tab. 2).

3.7 Inwertery fotowoltaiczne

Inwerter przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez moduty fotowoltaiczne na
energie pragdu przemiennego, O napieciu przystosowanym do pracy z siecig
elektroenergetyczna.

Projektowane sg inwertery o mocy min. 250kW w ilosci 4 sztuk (tgczna moc falownikéw min.
1000kW). Falowniki te charakteryzujg sie wysokim wspotczynnikiem maksymalnej sprawnosci
(do 99,0%). Urzadzenia posiadajg szeroki zakres temperatury pracy, ktéry maksymalizuje
efektywnos¢ energetyczng i zapewnia maksymalng rentownos¢. Inwertery posiadajg wysokag
klase ochrony, tj. IP65 — obudowa chroni je przed pytem oraz wodg, dzieki czemu mozliwe jest
zainstalowanie ich na zewnatrz. Inwertery posiadajg wbudowane zabezpieczenia strony DC.
Przewiduje sie zamontowanie inwerterow na konstrukcji wsporczej modutow.
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Tab. 3. Podstawowe dane techniczne inwerterow o mocy min. 250 kW
Wejscie (DC)
Maks. napigcie

250 kVA przy 30 °C / 225 kVA przy 40 °C [ 200

Zakres na
Znamic
HD

Sklado

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej /

regulowa nnik mocy
zy podigczenia 3/
Sprawnosc

Maks. sprawnosc 99.0 %

sprawnosc wg norm europejskich 98.8
Ochrona i funkcja

Cchrona prz nym podtaczeniem DC Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Nie

nie tancucha pradowego PV Tak
Tak
Tak
DC typu Il /AC typu lI

Inwertery zostang witgczone do rozdzielnicy nN umiejscowionej w stacji transformatorowe;j
zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku nr E1.

Dopuszcza sie zastosowanie innych falownikéw niz te wymienione w niniejszej dokumentaciji,
natomiast o mocy znamionowej min. 250 kW o nie gorszych wifasciwosciach fizycznych
(sprawnosc) i parametrach elektrycznych oraz o zgodnosci z normami, certyfikacjg i gwaranciji
produktowej nie gorszej niz wymieniony falownik w niniejszej dokumentaciji (tab. 3).

3.8 Okablowanie strona nN
3.8.1 Polaczenia czesci statopradowej

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami zostang zrealizowane za posrednictwem
kabli dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych oraz ztgczek w standardzie MC4. Powstate
tancuchy sktadajgce sie z 24 lub 23 szt. modutow zostang wigczone do inwertera. Moduty
nalezy podtgczy¢ do inwertera dedykowanym przewodem solarnym z zytg miedziang
ocynowang z 5 klasg gietkosci. Przewdd powinien posiada¢ podwdjng izolacje umozliwiajgca
prace w zakresie temperatur -40° do +90°C. Okablowanie musi by¢ dostosowane do pracy
pod napieciem 0,90/1,80kV i zakonczone wtykami typu MC4. Pofgczenia te powinny zostaé
wykonane specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do
stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable mocowane beda do konstrukcji nosnej za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV, w sposéb, ktéry nie obcigza zigcz
konektorowych MC4, nie rzadziej niz co 0,6 m. Uktadajac kable nalezy zachowa¢ szczegding
ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktadaé blisko
siebie by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepiec.
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3.8.2 Konektory MC4
Potagczenia pomiedzy poszczegdélnymi modutami wykonane zostang kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Zigcza zapewniajg doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5mQ), charakteryzujg sie rowniez odpornoscig
na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztagcza zostang w taki sposdéb zamontowane,
aby nie znajdowaly sie w szczelinach miedzy modutami. Ztgcza zostang rowniez zastosowane
do potaczenia poszczegolnych tancuchéw modutéw z inwerterem.

3.8.3 Potlaczenia czesci zmiennopradowej

Projektuje sie witgczenie inwerterbw do rozdzielnicy nN umiejscowionej w stacji
transformatorowej za pomoca kabli ziemnych typu YAKXS. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi,
mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli winna wynosi¢ okoto
80 cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przed stacja
transformatorowg nalezy pozostawi¢ zapas kabla w ilosci umozliwiajgcej podtgczenie go
zaciskéw zabezpieczen w rozdzielnicy nN, jednak nie mniej niz 6 m. Promien giecia kabla nie
powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla. Kabel nalezy uktada¢ na dnie
wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony linig falistg kabel nalezy
zasypac¢ warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
25+35 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci folii co najmniej 0,3 mm. Krawedzie
folii powinny wystawac co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do oston otaczajgcych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce:

= Numer ewidencyjny linii,

= Typ kabla,

=  Znak uzytkownika kabla,

= Rok utozenia kabla.
Okablowanie strony nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable przy przejsciu
z gruntu powyzej jego powierzchni nalezy chronic rurg karbowang odporng na UV na dtugosci
1 m (0,5 m w gruncie, 0,5 m powyzej gruntu).

Po zasypaniu wykopéw nalezy przeprowadzi¢ prace zageszczenia gruntu, ktére bedg
zapobiegac jego osiadaniu w przysziosci.

3.9 Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych

Ptaskownik - FeZn 25x4mm nalezy utozy¢ wzdtuz linii kablowej, nastepnie podigczy¢ do niego
konstrukcje wsporcze pod moduty. Dodatkowo poszczegdlne stoly konstrukcji wsporczych
nalezy potgczy¢ miedzy sobg w przerwach nad projektowang trasg kablowg
(szer. 1,2m) ptaskownikiem FeZn 25x4mm, natomiast w miejscach tgczenia konstrukcji stotéw
(szer. 0,2m), kablem typu LgY 1x16mm? (UV) poprzez potgczenia skrecane, smarowane.
Ramki modutéw fotowoltaicznych zostang potgczone galwanicznie z konstrukcjg stalowg za
pomocg podktadek uziemiajgcych. Potgczenia w ziemi wykona¢ poprzez ztgcza kontrolne,
umozliwiajgce pomiar rezystancji uziemienia. Uziemienie stacji transformatorowej nalezy
wykonac¢ jako uziemienie otokowe z czterema uziomami punktowymi w naroznikach otoku.
Stupy monitoringu bedg uziemione poprzez bezposrednie umieszczenie ich w ziemi,
a nastepnie potgczone ptaskownikiem FeZn 25x4mm z uziemiong konstrukcjg. Elementy
przewodzgce znajdujgce sie na stupach monitoringu bedg uziemione poprzez zapewnienie
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potgczenia galwanicznego z uziemionym stupem monitoringu. Uziemienie stacji
transformatorowej nalezy wykona¢ jako uziemienie otokowe z wykorzystaniem ptaskownika
FeZn 30x4mm z czterema uziomami punktowymi w naroznikach otoku.

3.10 Wizualizacja parametréw pracy elektrowni

Projektuje sie uktad monitoringu parametréw pracy instalacji z zastosowaniem dedykowanego
urzagdzenia do instalacji fotowoltaicznych. Urzadzenie, tzw. data logger powinno posiadac
mozliwo$¢ ciggtego monitoringu i zapisu danych. Projektowane oprogramowanie pozwala na
wizualizacje parametréw pracy elektrowni fotowoltaicznej na ekranie komputera, lokalny zapis,
przechowywanie danych na dedykowanym serwerze oraz dostep do danych przez sie¢
Internet. System umozliwia ciggtg kontrole elektrowni fotowoltaicznej pod katem ilosci energii
wyprodukowanej, wartosci napie¢ i prgdéw oraz sprawnosci. Komunikacja pomiedzy
falownikami (produkcja oraz parametry pracy) bedzie odbywata sie poprzez system PLC
(Power Line Communication) kablami ziemnymi typu YAKXS.

3.11 System alarmu i monitoringu

Rejestrator obrazu wraz z modemem umozliwiajgcym zdalny podglad bedzie zlokalizowany w
stacji transformatorowej. Kamery bedg zasilane z rozdzielni potrzeb wtasnych zlokalizowanej
w stacji transformatorowej. Kable sygnatowe kamer bedg prowadzone wzdtuz linii ogrodzenia
z zachowaniem wymaganych odstepéw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami inormami oraz odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc.
Szczegotowe rozwigzania systemow monitoringu CCTV i alarmu SSWiN wedtug odrebnego
opracowania.

3.12 Teren utwardzony i ogrodzenie

Dla zapewnienia dojazdu do stacji transformatorowej wykorzystano powierzchnie utwardzong.
Powierzchnia utwardzona o nosnosci w granicach do 100kN posiada szerokos¢ 4 - 6 m, a
nachylenie nie przekracza 5%. Utwardzenie terenu wykonac¢ zgodnie z rysunkiem. Teren
inwestycji zostanie ogrodzony ogrodzeniem typu panele systemowe wraz z bramg wjazdowa.
taczna wysokos¢ ogrodzenia wyniesie min. 2 m, natomiast nie wiecej niz 2,20 m. Ogrodzenie
terenu wykona¢ zgodnie z rysunkiem.

3.13 Zestawienie gtéwnych materiatéw

Produkt llosé Jednostka
Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 580Wp 1724 szt.
Falowniki fotowoltaiczne o mocy min. 250kW 4 szt.
Konstrukcja 2x12 modutow 72 szt.
YAKY/YAKXS 3x185 mm? 385 m
UTPw kat.5e U/UTP 4x2x0,5 mm? 165 m
Kabel DC 1x6 mm? czarny 12 000 m
Czujnik nastonecznienia + temp. modutu i otoczenia 1 szt.
Bednarka 25x4 mm 420 kg
LgY 1x16 mm?2 (UV) 95 m
Uziom pionowy (3m, ¢20) 4 szt.
Ogrodzenie terenu wraz z bramg wjazdowg 1 kpl.
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3.14 Uwagi koncowe

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé pomiary
wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzié¢
odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacii
objetych projektem instalacji.

Wstep na teren elektrowni bedg mie¢ jedynie osoby o odpowiednich uprawnieniach,
oraz osoby nieuprawnione pod nadzorem osob uprawnionych. Caty teren (urzadzenie
energetyczne) oznakowany zostanie w sposob umozliwiajgcy jego identyfikacje.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentow instalowanych urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny
posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystgpienia do robét nalezy
powiadomi¢ wiasciwe Urzedy Terenowe, wiascicieli gruntow, uzytkownikow urzgdzen
i instalacji podziemnych, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i wymogami Prawa
Budowlanego. Odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu podlegajg rowniez wszystkie
skrzyzowania i zblizenia z innymi urzgdzeniami. Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

PROJEKTANT: mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21

N’

mgr inZ. Bartosz Btasik

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21
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